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Résumé

Cette recherche examine les perceptions et les pratiques des enseignants de sciences de
la vie et de la terre (SVT) du secondaire du Maroc oriental face a 'intelligence artificielle
(dA)y éducative. A partir d’un questionnaire administré en ligne 4 100 enseignants en
novembre 2025, les résultats révelent une notoriété tres élevée (93 %) mais une adoption
encore embryonnaire (37,9 %). Les usages se limitent essentiellement aux grands modeles
de langage génératif et restent épisodiques. Les enseignants attribuent a I'IA un fort
potentiel de personnalisation de 'apprentissage (82,6 %), de production d’explications
interactives (72,8 %) et de création de simulations réalistes (47,8 %). Le manque de
formation constitue le principal obstacle (91,3 %), loin devant les contraintes matérielles
(58,7 %). Plus de 83 % souhaitent intensifier leur usage de I'[A, principalement sous réserve
d’un accompagnement structuré. Ces résultats appellent a la mise en place urgente d’'un
plan national ambitieux de formation continue et de production de ressources

pédagogiques contextualisées.

Mots-clés : Intelligence artificielle éducative ; Enseignants SVT ; Maroc oriental ;

Adoption embryonnaire ; Manque de formation ; Personnalisation apprentissage.
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I. Introduction

Depuis 2022, les technologies d’intelligence artificielle (IA) générative, dont
ChatGPT est 'exemple le plus emblématique, ont rapidement muari et démontré
un potentiel significatif dans diverses taches en aval (Lin et al., 2022 ; Bengesi et al.,
2024y. Ces avancées ont catalysé un intérét croissant pour l'intégration des
innovations antérieures en [A issues notamment du traitement du langage naturel et
de la vision par ordinateur dans les milieux éducatifs, faisant de I'IA en éducation un
domaine de recherche proéminent (Lo, 2023 ; Mai et al., 2024y. Les chercheurs
explorent activement comment ces technologies peuvent améliorer le processus
d’enseignement et d’apprentissage grace a des outils tels que les chatbots, les
plateformes d’apprentissage assistées par 'IA, les systemes d’aide a la décision basés
sur les données et les outils d’analyse du comportement d’apprentissage (Zhang et
Aslan, 2021 ; Tang etal., 2023). Le potentiel de I'TA a révolutionner ’enseignement

est ainsi examiné dans I’ensemble du secteur éducatif.

Bien que cette intégration suscite des inquiétudes quant a la diminution du role
des enseignants, a la qualité de Ienseignement et au développement cognitif des
éleves (Edwards & Cheok, 2018 ; Chan & Tsi, 2023y, la recherche reste centrée sur
ses bénéfices. Avant I'TA générative, ses applications étaient limitées au soutien des
taches pédagogiques et d’évaluation (systemes d’apprentissage intelligents, notation
automatique) au profit des apprenants, enseignants et administrateurs (Baker et al.,
2019 ; Zawacki-Richter et al., 2019 ; Wang, 2021). L’émergence des grands
modeles de langage a ouvert des opportunités d’innovation sans précédent,
permettant la génération de contenu, la programmation et I’écriture créative tout
en augmentant 'efficacité et la personnalisation pédagogiques (Creely & Blannin,
2023 ; Kshetri, 2023 ; Denny et al., 2024,

Malgré cette abondance, le role et les besoins en développement professionnel
des enseignants restent largement sous-explorés (Zawacki-Richter et al., 2019 ;

Chiu et al., 2023 ; Ng et al., 2023y, révélant un écart significatif entre la formation
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proposée et les besoins réels, particulierement depuis 'essor du deep learning et du
traitement du langage naturel a partir de 2015 (LeCun et al., 2015 ; Luckin et al.,
2016y.

Cette arrivée massive des outils d’'TA générative a provoqué une véritable onde
de choc au sein des systemes éducatifs mondiaux. L'UNESCO 2023y, TOCDE
2024y et la Banque mondiale 2024y soulignent unanimement leur potentiel
transformateur pour 'équité, la qualité et Iefficacité de 'enseignement, tout en
alertant sur les risques d’accroissement des inégalités numériques et cognitives sans

accompagnement solide des enseignants.

Au Maroc, bien que la Vision stratégique 2015-2030 et la loi-cadre n°51-17 ne
mentionnent pas explicitement [Iintelligence artificielle, elles placent la
transformation numérique, l'intégration des technologies éducatives et le
développement des compétences digitales au coeur de la réforme. La Feuille de route
2022-2026 du ministére de I’Education nationale et le programme « Génération
Digitales 2025-2030 » renforcent cette orientation en faisant du numérique, et
progressivement de I'IA, un levier prioritaire de transformation pédagogique,

notamment au secondaire.

Pourtant, malgré ces orientations institutionnelles, aucune étude empirique
d’envergure nationale n’a encore analysé l'intégration réelle de I'TA dans les
pratiques pédagogiques marocaines, notamment dans la région orientale. Ce
manque est particulierement criant dans la discipline des sciences de la vie et de la
terre (SVT), qui, par sa forte composante visuelle, expérimentale et conceptuelle,

constitue pourtant un terrain privilégié pour I'exploitation des outils d’TA.

L’objectif de cette étude est d’examiner le degré d’intégration des technologies
d’intelligence artificielle (IA) dans 'enseignement des Sciences de la Vie et de la
Terre (SVT) par les enseignants du Maroc oriental. Elle vise également a analyser le
potentiel percu de I'IA ainsi que les contraintes rencontrées dans ’'adoption de ces

technologies.
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II. Méthodologie

La méthode d'échantillonnage retenue est un échantillonnage de convenance,
fondé sur la participation volontaire et libre des individus (Fortin et Gagnon, 2016y.
L’étude repose sur une enquéte par questionnaire auto-administré en ligne (Google
Forms) diffusée entre le 03 novembre et le 03 décembre 2025 aupres des enseignants
de SVT du secondaire collégial et qualifiant. L’instrument comportait 12 questions
majoritairement fermées avec quelques items ouverts pour les réponses « autre ». Le
questionnaire a été pré-testé aupres de 5 enseignants afin d’assurer sa clarté et sa

validité apparente.

L’échantillon final compte 100 réponses au questionnaire complétes. Bien que
non probabiliste (diffusion par réseaux professionnels et délégations régionales), il
reflete assez fidelement la structure nationale : 78 % d’enseignants du cycle qualifiant
et 22 % du cycle collégial. En termes d’ancienneté, 44 % des répondants exercent
depuis quatre a six ans, 38 % depuis plus de six ans, 8 % entre un et trois ans, et 10
% depuis moins d’un an. L’échantillon est donc constitué majoritairement
d’enseignants expérimentés. L’analyse a été réalisée a laide de statistiques

descriptives (fréquences, pourcentages).

II1.R ésultats

1. Connaissance de I’'TA éducative

Quatre-vingt-treize pour cent des enseignants déclarent avoir déja entendu
parler de l'utilisation de l'intelligence artificielle dans I'enseignement des SVT.
Cette connaissance provient trés majoritairement des médias, articles, vidéos et
réseaux sociaux (93,7 %, alors que seulement 7,4 % mentionnent une formation
professionnelle continue, 4,2 % des conférences ou séminaires, et 6,3 % des
échanges avec des collegues ou des expériences personnelles (Fig. 1y. La prise de
connaissance de I'IA reste donc presque exclusivement informelle et non

institutionnelle.
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Médias (articles, vidéos, etc.) 89 (93,7 %)
Formations professionnelles 7 (7,4 %)
Conférences/Séminaires 4 (4,2 %)
Expériences personnelles 6 (6,3 %)
1(1,1 %)
0 20 40 60 80 100

Figure 1. Sources d’information de 'utilisation de I'TA dans le domaine

éducatif.
2. Adoption et fréquence d’utilisation

Les résultats de la fréquence d’utilisation de ’Al montrent que seulement 37,9 %
des enseignants pratiquent actuellement des outils d’TA dans leurs cours de SVT
(Fig.2y.

@ Oui
@ Non

Figure 2. Taux d’utilisation actuelle des outils d’intelligence artificielle dans

Ienseignement des SVT.

Parmi ces utilisateurs, les grands modeles de langage génératif (ChatGPT, Grok,
Geminiy dominent tres largement (75 %, suivis par les outils de création de contenu
pédagogique (19,4%), les logiciels d’apprentissage adaptatif (16,7 %y et, tres loin

derriere, les outils de correction automatique (5,6 %y (Fig. 3).
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ChatGPT / Grok / Gemini 27 (75 %)

Logiciels d'apprentissage

0
adaptatifs 6 (16,7 %)

Ouitils de création de contenu

0,
pédagogique 7(19:4%)

Outils de correction automatique 2 (5,6 %)

1(2,8 %)
0 10 20 30

Figure 3. Types d’outils basés sur I'TA utilisés par les enseignants de SVT.

Aucun répondant n’indique un usage quotidien ; 48,6 % déclarent y recourir
une a deux fois par mois, 28,6 % une fois par semaine et 22,9 % plusieurs fois par

semaine (Fig. 4y. L’usage reste donc expérimental et ponctuel.

@ 1 a 2 fois par mois

@ 1 fois par semaine

@ Plusieurs fois par semaine
@ Quotidiennement

Figure 4. Fréquence d’utilisation de I'TA dans les cours de SVT.
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3. Potentiel percu de I'[A dans I’enseignement des SVT

Les répondants attribuent a I'TA un potentiel particulierement élevé pour fournir
des explications et des exemples adaptés aux éleves (52,2 %, suivi de pres par la
notation et la correction des travaux des éleves (47,8 %). Viennent ensuite la
personnalisation de I'apprentissage et la proposition d’exercices différenciés (28,3
%, la création de simulations et de visualisations (21,7 %, I’évaluation (13 %) et

enfin 'assistance a la préparation de cours (4,3 %) (Fig. 5).

Foumnir des explications et des exercices interactifs 13 (28,3 %)

Personnaliser I’apprentissage et s’adapter au rythme de chaque
apprenant

24 (52,2 %)
Noter et corriger les travaux automatiquement 22 (47,8 %)
Créer des simulations et des visualisations réalistes 10 (21,7 %)
Assister les enseignants dans la gestion administrative 2 (4,3 %)

Préparation des cours 13 (28,3 %)

L’évaluation 6 (13 %)

Figure 5. Usages percus comme les plus utiles de 'TA dans I'enseignement des
SVT.

4, Impact percu sur la performance des éleéves

Parmi les enseignants utilisant déja I'TA, 45,7 % constatent une amélioration des
résultats scolaires en SVT, 41,3 % restent incertains et 13 % n’observent aucun effet
positif. L’amélioration est surtout per¢ue au niveau des exercices (58,3 %, des cours

théoriques et des modélisations (37,5 % chacun) (Fig. 6).
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Cours 9 (37,5 %)

Exercices 14 (58,3 %)

4 (16,7 %)

Travaux pratiques

Modélisations 9 (37,5 %)

0 5 10 15

Figure 6. Domaines d’application privilégiés de I'IA en classe de SVT.
5. Contraintes principales a I'intégration de I'TA dans les pratique des enseignants

L’enquéte a révélé que le manque de formation des enseignants arrive tres largement
en premiere position (91,3 %, suivi par 'acces limité aux outils, a ’équipement et une
connexion faible (58,7 %). Les inquiétudes liées a la fiabilité des contenus générés et au
risque de triche ou de plagiat sont citées respectivement par 21,7% et 23,9 %, puis la crainte
d’une perte de contact humain et du temps de préparation trop long ont été signalé par le
meéme taux de 17,4 %. Le manque de validation scientifique des outils est la contrainte qui

a occupé la derniere place avec un pourcentage de 13% (Fig. 7).

Manque de formation des enseignants

Accés limité aux outils (équipement, connexion) 27 (58,7 %)

Fiabilité des contenus générés 10 (21,7 %)
Risque de triche ou de plagiat 11 (23,9 %)
Perte de contact humain / relation pédagogique 8 (17,4 %)
Temps de préparation trop long 8 (17,4 %)
Manque de validation scientifique des outils 6 (13 %)

0 10 20 30 40

Figure 7. Principales contraintes percues a l'utilisation de I'IA dans

I'enseignement des SVT
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6. Volonté d’approfondir 'usage de I'TA

L’étude met en évidence que 83% des répondants souhaitent intégrer davantage
I'TA dans leurs pratiques : 55,9 % répondent « oui, des que possible » et 27,1 % «
oui, mais seulement avec une formation ». Seulement 16,9 % estiment que ce n’est

pas nécessaire, et aucun ne juge que I'IA présente un risque (Fig. 8).

@ Oui, dés que possible

@ Oui, mais seulement avec une formation
@ Non, pas nécessaire

@ Non, trop risqué

Figure 8. Volonté d’intégrer davantage I'IA dans les cours de SVT.
7. Besoins exprimés en formation et ressources

Les attentes exprimées par les participants apparaissent nettes et hiérarchisées.
Une large majorité (85,2 %) souhaite bénéficier d’ateliers pratiques centrés sur
I'utilisation d’outils concrets. Viennent ensuite les demandes d’exemples de
séquences pédagogiques prétes a 'emploi (51,9 %). Un tiers des répondants (31,5
% exprime le besoin d’un guide dédié a la fiabilité et a la vérification des contenus
générés par 'IA. Par ailleurs, 22,2 % souhaitent recevoir une formation sur I’éthique

de I'[A en éducation, et autant réclament un acces a des outils gratuits et validés
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scientifiquement. Enfin, une minorité (7,4 %) indique ne pas avoir de besoins
particuliers (Fig. 9).

Ateliers pratiques avec des outils concrets 46 (85,2 %)

Exemples de séquences pédagogiques 28 (51,9 %)

Guide sur la fiabilité et la vérification des 17 (31,5 %)

Formation a I’éthique de I’IA en éducation 12 (22,2 %)

Acces a des outils gratuits et validés scientifiquement 13 (24,1 %)

Rien, je n’en ressens pas le besoin prétes a I’emploi 4(7,4 %)

Autre 1(1,9 %)

0 10 20 30 40 50

Figure 9. Formations et ressources souhaitées pour une utilisation efficace de
I'TA en SVT.

IV .Discussion

Les résultats de cette enquéte dessinent un paysage contrasté et nuancé de
I'appropriation de l'intelligence artificielle par les enseignants de SVT au Maroc,
révélant un paradoxe désormais bien documenté dans 'histoire des innovations
éducatives : une technologie omniprésente dans le discours public et médiatique,
mais encore trés marginalement intégrée dans les pratiques de classe, avec un taux
d’usage régulier qui ne dépasse pas 37,9 %. Ce taux d’usage régulier de I'IA, bien
qu’en progression sensible par rapport aux années précédentes (passant de 12 % en
2021 2 28,6 % en 2024 selon les enquétes nationales (Ghazoui et al., 2025y, demeure
toutefois particulierement faible. Il reste trés nettement inférieur aux niveaux
atteints dans plusieurs pays africains plus avancés — notamment I'Egypte (54 %,
I’Afrique du Sud (49 %) et la Tunisie (46 %) (Azaroual, 2024y —, ainsi que dans
certains leaders asiatiques tels que Singapour (75 %) et les Emirats arabes unis (68 %
(OCDE, 2024 ; Azaroual, 2024). A titre de comparaison, des pays européens
reconnus pour leur avance en éducation numérique affichent des taux nettement

supérieurs : Finlande (59 %, Estonie (57 %) et France (51 %)y (OCDE, 2024.
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Cette étude montre plusieurs obstacles qui limitent I'utilisation des outils de I'TA
dans I’enseignement. Le manque de formation est désigné comme la contrainte
majeure par 91,3 % des répondants, confirmant ainsi les conclusions convergentes
de la littérature internationale récente (UNESCO, 2025y. Ce résultat n’est pas
surprenant : 'TA générative introduit des paradigmes pédagogiques et éthiques
nouveaux (personnalisation extréme, risques de plagiat, hallucination des modeles,
etc.) qui nécessitent une appropriation conceptuelle et pratique approfondie. Le
deuxiéme obstacle, 'accés limité aux infrastructures matérielles et a une connexion
stable (58,7 %), bien que significatif, apparait nettement secondaire et pourrait étre

résolu plus rapidement par des investissements ciblés.

Notre constat marquant concerne les usages effectifs de I'TA. Pres de 75 % des
enseignants qui déclarent lutiliser se limitent aux grands modeéles génératifs
génériques (ChatGPT, Gemini, Copilot, etc.), sans recourir a des outils éducatifs
spécialisés. La situation révele un paradoxe. Les enseignants ont un acces facile aux
plateformes d'IA généralistes, majoritairement en frangais ou en anglais. Cependant,
ils manquent cruellement d'outils pensés spécifiquement pour leurs besoins. Ces
outils devraient étre alignés sur les programmes nationaux marocains et intégrer un
contexte pédagogique et culturel local. Cette lacune crée une double difticulté.
D'une part, elle limite la pertinence immédiate des contenus générés pour la classe.
D'autre part, elle renforce une dépendance envers des solutions externes qui ne
répondent pas aux spécificités du systeme éducatif marocain (Cherai et al., 2025 ;
Ghazoui et al., 2025).

Sur le plan des attentes et des aspirations, les répondants attribuent a I'TA un
potentiel particulierement élevé pour fournir des explications et des exemples
adaptés aux éleves (52,2%), suivi de pres par la notation et la correction automatisée
des travaux (47,8 %). Viennent ensuite la personnalisation de apprentissage et la
différenciation pédagogique (28,3%), la création de simulations et de visualisations

(21,7 %y, Iévaluation sommative (13%) et, tres loin derriere, Dassistance a la
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préparation de cours (4,3 %). Ce classement est révélateur : les enseignants
marocains de SVT voient avant tout dans I'IA un levier d’adaptation a
I’hétérogénéité des éleves et un moyen de réduire la charge de correction, deux

préoccupations centrales dans un contexte de classes souvent surchargées (Cherai et
al., 2025 ; Ghazoui et al., 2025).

Le tres faible intérét pour la correction automatique approfondie s’explique
aisément par la nature méme des productions attendues en SVT : schémas 1égendés,
comptes rendus d’expériences, raisonnements hypothético-déductifs, tableaux
d’observation, etc. Ces taches mobilisent des compétences complexes
(représentation graphique, articulation entre observation et théorie, maitrise du
vocabulaire scientifique précisy que les modeles actuels peinent encore a évaluer de

facon fiable et nuancée.

Les enseignants de SVT au Maroc veulent utiliser I'lA. 83% sont préts si on les
aide. Méme les plus anciens sont motivés. Ils ne refusent pas la technologie. Ils
attendent simplement un vrai soutien : des formations, des outils adaptés au Maroc,
et de meilleures conditions. Si aucune aide n'arrive, il y aura un grand écart entre

les promesses et ce qui se passe réellement en classe.
V. Conclusion

Cette recherche révele une situation paradoxale mais porteuse d'avenir. Bien que
la quasi-totalité (93 %y des enseignants de SVT du Maroc oriental connaissent 1'TA
éducative, moins de 40 % (37,9 %) l'utilisent activement, et de maniére
occasionnelle. Leurs attentes sont fortes, notamment pour la personnalisation de
'apprentissage (82,6 %), la production d'explications interactives (72,8 %) et la
création de simulations réalistes (47,8 %). Cependant, le manque criant de formation
constitue le principal obstacle (91,3 %), loin devant les contraintes matérielles (58,7
%). Le signal le plus encourageant est la volonté massive (plus de 83 % de s'engager,

a condition d'étre soutenus.
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En effet, les enseignants marocains de SVT se trouvent aujourd’hui a la croisée
des chemins. Ils percoivent clairement le potentiel transformateur de l'intelligence
artificielle pour leur discipline, mais son adoption effective reste limitée par un
déficit important de formation initiale et continue, ainsi que par l'absence de

ressources pédagogiques adaptées au contexte national.

Par conséquent, cette étude ne se contente pas de diagnostiquer une adoption
limitée ; elle met en lumieére une demande claire du corps enseignant. Pour
transformer cet élan en réalité, une réponse institutionnelle urgente et structurée est
nécessaire. Il s'agit de lancer un plan national ambitieux centré sur deux piliers : un
programme massif de formation continue pour développer les compétences
numériques et pédagogiques, et la production de ressources pédagogiques fiables,
éthiques et alignées sur le contexte marocain. Sans cela, le risque est réel de creuser
un fossé entre les promesses de I'IA et sa mise en ceuvre effective dans les salles de

classe.
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