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Dynamics of Rainfall and Analysis of Drought Periods in Khouribga Unit (Morocco)
between 1981/1982 and 2023/2024: A Statistical and Climatic

Study Using the Standardized Precipitation Index (SPI).

Abstract :

This climatological study investigates the dynamics of rainfall and the frequency
of drought periods in the Khouribga region of Morocco over a period spanning
from 1981 to 2024. As climate change increasingly threatens water resources in arid
and semi-arid zones, this research provides a rigorous statistical and climatic analysis
using the Standardized Precipitation Index (SPI). By processing daily and monthly
precipitation data from the Khouribga meteorological station, the authors identify
significant trends in rainfall variability and the increasing recurrence of extreme
drought events. The SPI is utilized across various timescales to determine the onset,
duration, and severity of dry spells, revealing a concerning pattern of successive
deficit years. The study discusses the direct implications of these climatic
fluctuations on the local ecosystems and economic activities, particularly the
agricultural sector and the depletion of groundwater reserves. Furthermore, the
paper highlights the strategic importance of understanding these rainfall patterns for
territorial planning and the management of water scarcity in a region dominated by
phosphate mining and rain-fed farming. The findings serve as a vital reference for
decision-makers in developing adaptation strategies to mitigate the adverse effects
of climate variability in central Morocco, advocating for sustainable water

management policies and enhanced drought monitoring systems.

Keywords : Rainfall dynamics, drought analysis, SPI index, Khouribga, climate

change
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Résumé :

Cette ¢tude de recherche examine la situation climatique de l'unité de
Khouribga, située dans le centre du Maroc, en suivant et analysant les précipitations
durant la période s'étendant de 1981 a 2023. La problématique s'inscrit dans le
contexte des changements climatiques actuels, caractérisés par des fluctuations et
une irrégularité marquée, ce qui souléve une question fondamentale quant a la
nature de la tendance générale des précipitations dans la zone et au degré de sévérité
et de fréquence des cycles de sécheresse. L'étude a pour objectif principale de
diagnostiquer la situation climatique et d'identifier les périodes de déficit et
d'excédent pluviométrique. Pour la collecte et 1'analyse des données, I'étude s'est
appuyée sur la série statistique annuelle des précipitations couvrant 43 ans. Ces
données ont été traitées a l'aide de l'indice de précipitations standardisé (SPI) et des
systemes d'information géographique. Les résultats révelent une nette dominance
des saisons caractérisées par des précipitations normales, avec des proportions
comprises entre 67,44 % et 74,41 %. Cela refléte la situation habituelle du climat
semi-aride de 'unité étudiée, intrinsequement marqué par l'irrégularité et la rareté,
sans pour autant signifier une abondance pluviométrique. L'étude a également
enregistré la présence d'années humides dans des proportions variables, ainsi qu'une
occurrence de cas de sécheresse modérée. En revanche, l'analyse statistique a
démontré une absence totale de cas de sécheresse extréme selon l'indice de

précipitations standardisé (SPI) au cours de la période d'étude.

Les mots clés : Dynamique ; Précipitations pluviomeétriques ; Indice standardisé

des précipitations (SPI) ; Unité de Khouribga.
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