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Abstract

The Inverse Epistemology project challenges the traditional primacy of causal
explanation in science, arguing that the historical reliance on 'retrodiction" narrative
attempts to rationalize past phenomena, has obscured the true engine of scientific progress:
proleptic, formal necessity. By examining foundational breakthroughs in physics and
molecular biology, the study demonstrates that mathematical formalism does not merely
describe reality but actively structures it, acting as an ontological mandate that forces the
physical world to conform to algebraic constraints long before empirical verification.
Consequently, the research advocates for a fundamental shift from a classical ontology of
substances, which centers on material entities with intrinsic properties, to a structural
realism, positing that the objective world is composed entirely of invariant mathematical
relations. This reconfiguration leads to a post-human epistemic horizon where the value
of scientific knowledge is no longer contingent upon its human intelligibility or intuitive
clarity, but exclusively upon the precision of its predictive power. Ultimately, the study
concludes that mature science functions as an autonomous, objective system of formal
calculation, wherein the "real" is defined solely by the rigid necessity of what can be
tormally anticipated, rendering the human desire for causal storytelling a secondary,

psychological relic in an architecture of purely objective necessity.
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Introduction :

La tradition épistémologique moderne s'est construite, pour une large part,
autour du modéle explicatif comme finalité de la recherche. Depuis l'avénement de

la science classique , depuis Galilée et Newton, pourrait-on dire, la valeur d'un

,
programme de recherche se mesurait a sa capacité a intégrer les phénomenes
observés dans des chaines causales cohérentes. La prédiction, dans ce schéma hérité
du modéle déductif-nomologique, n'occupait qu'une fonction seconde : elle servait
a vérifier empiriquement une architecture conceptuelle déja constituée, sans jamais

en étre le moteur.

Cette hiérarchie a pourtant été mise a I'épreuve, depuis le début du XXe siecle,
par I'évolution de plusieurs disciplines , la physique des hautes énergies et la biologie
moléculaire au premier chef. On pourrait objecter qu'il s'agit 1a d'exceptions
ponctuelles plutét que d'une tendance générale ; c'est une réserve qu'il faudra
examiner. Mais le constat reste troublant : dans des cas comme la prédiction du
positron par Dirac ou celle du codon par Gamow, le formalisme mathématique a
précédé, et non suivi, toute compréhension causale du phénomene concerné. Le
calcul, ici, n'a pas vérifié une théorie déja comprise ; il a anticipé un fait que

l'explication n'a rattrapé que des années plus tard.

Cl'est cette inversion, partielle mais réelle, que la présente étude se propose
d'interroger sous le nom d'« Epistémologie Inversée » — une appellation provisoire,
qu'on pourra juger excessive, et qu'il conviendra de discuter plutot que d'imposer.
Il ne s'agit pas de disqualifier I'explication causale, dont la fonction heuristique reste
indéniable, mais de se demander si elle conserve, dans tous les cas, la priorité
méthodologique qu'on lui accorde traditionnellement. Trois lignes directrices
structurent ce travail : retracer le glissement de la rétrodiction vers la prolepse dans
quelques cas historiques bien choisis ; examiner ce que signifierait,
philosophiquement, qu'une structure formelle « génére » un fait plutot que de le
décrire ; et enfin se demander a quelles conditions un réalisme fondé sur l'exactitude
prédictive pourrait se substituer 4 un réalisme fondé sur l'intelligibilité narrative —

sans présumer d'emblée que cette substitution soit souhaitable.
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La question qui structure cette enquéte est donc moins tranchée qu'elle ne parait
au premier abord : dans quelle mesure, et dans quels domaines précis, la primauté
du modele prédictif transforme-t-elle effectivement la nature de la démarche
scientifique , par opposition a une simple évolution des outils, qui laisserait intacte
la structure explicative sous-jacente ? Répondre a cette question suppose
d'examiner des cas concrets avant de risquer une généralisation, ce que les chapitres

suivants tenteront de faire

1. Fondements Conceptuels : De la Rétrodiction a la Prolepse

Formelle

1.1. Déconstruction du modele classique : l'illusion de 1'énoncé

explicatif

La tradition épistémologique classique a longtemps présupposé que l'achévement
de la démarche scientifique se mesurait a sa capacité a fournir une explication causale
exhaustive des phénomeénes. Ce postulat implique, du moins de facon non
explicitée, que le réel précede l'investigation et n'attend que d'étre déchiftre,
rationalisé, intégré dans une trame narrative intelligible pour l'esprit humain. Cette
présupposition mérite d'étre interrogée : 'examen de la nature de 'énoncé explicatif
révele, en effet, une asymétrie structurelle qui en limite sérieusement la portée

épistémique , l'explication, par construction, demeure une opération rétrodictive.'

Le mode¢le déductif-nomologique, qui en constitue la formulation la plus
rigoureuse, congoit l'explication comme la subsomption d'un fait empirique déja
avéré sous une loi générale de couverture. Le théoricien y intervient nécessairement
a posteriori : le phénomene s'est déja produit, et son travail consiste a construire,
apres coup, un échafaudage logique censé montrer que I'événement était, en droit,
prévisible. On objectera, a raison, que cette reconstruction logique n'est pas pour
autant arbitraire , elle reste contrainte par les lois disponibles et par la cohérence du
systeme théorique dans lequel elle s'insére. Mais cette contrainte ne dissipe pas
entierement le soup¢on d'un biais de rationalisation : rien ne garantit, dans la

procédure méme, que l'on n'ait pas simplement ajusté 1'échafaudage a la forme du

ICarl G. Hempel, Aspects of Scientific Explanation and Other Essays in the Philosophy of Science
(New York: Free Press, 1965), 247-248.
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fait déja connu. L'énoncé explicatif, en ce sens, ne semble pas générer de réalité
ontologique inédite ; il traduit ''nconnu dans le vocabulaire familier de I'expérience

passée.!

Cette opération de traduction n'est pas neutre. Elle répond, selon la critique
bachelardienne, a un besoin de sens qui précede et oriente l'enquéte elle-méme :
I'explication immeédiate tend a figer la pensée en transformant une énigme en

évidence

)

l'un des obstacles que Bachelard range parmi les plus retors a la
connaissance objective.> Le risque n'est pas seulement psychologique : il est
méthodologique. Dés qu'un phénomeéne est jugé « expliqué », I'enquéte a tendance
a s'arréter, alors méme que l'explication retenue n'a satisfait qu'un critére de

familiarité, non de nécessité.

Reste un argument plus difficile a écarter : la thése de la sous-détermination des
théories par l'expérience, telle que Carnap la formule dans son entreprise de
reconstruction logique du monde® Un méme ensemble de données peut étre rendu
compatible avec des modeles théoriques distincts, voire opposés, a condition
d'ajuster les hypotheéses auxiliaires. On pourrait répondre que cette flexibilité n'est
pas un défaut mais une ressource , c'est elle qui permet a une théorie d'absorber une
anomalie sans s'effondrer immeédiatement, et Lakatos en fera plus loin un usage
positif. Il reste qu'elle interdit de présenter l'explication causale comme une
procédure univoque : deux récits incompatibles peuvent revendiquer la méme
légitimité explicative, ce qu'aucune équation prédictive ne tolérerait de la méme

maniere.

Clest cette différence de tolérance a l'anomalie , plutot qu'un simple jugement
de valeur porté sur la rétrodiction , qui motive, dans ce travail, le déplacement vers
ce que nous appellerons la prolepse formelle : non pas le rejet de 'explication
causale, dont la fonction heuristique reste réelle, mais la mise en évidence d'une

asymeétrie de robustesse entre récit explicatif et formalisme prédictif.

U Ibid.p.p 332-333.

2 Gaston Bachelard, Le Nouvel Esprit Scientifique (Paris: Presses Universitaires de France,
1934),pp. 14-16.

3 Rudolf Carnap, Der logische Aufbau der Welt (Berlin: Weltkreis-Verlag, 1928),S.S 188-190.
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1.2. Définition de I'Epistémologie Inversée : la primauté de 1'énoncé
prédictif

Si I'énoncé explicatif se heurte a ces limites , la dépendance a la rétrodiction, la
tentation de psychologiser le réel, on peut se demander si la rigueur
méthodologique n'impose pas, au moins dans certains cas, de renverser I'axe habituel
de la démarche scientifique. C'est ce renversement, encore partiel a ce stade de
l'argumentation, que nous proposons de nommer I'Epistémologie Inversée. La doxa
philosophique subordonne traditionnellement la capacité prédictive a la justesse de
I'explication causale, la premiere n'étant que la vérification expérimentale de la
seconde ; c'est précisément cette subordination , formulée avec la plus grande clarté
par Hempel dans sa thése de la symétrie entre explication et prédiction , que ce

travail entend mettre en question.'

Dans le cadre hypothético-déductif classique, la prédiction n'est en eftet percue
que comme un corollaire logique, un test empirique destiné a corroborer une
architecture conceptuelle préexistante. Mais cette hiérarchie n'a rien d'évident des
qu'on observe certains épisodes de l'histoire des sciences : I'énoncé proleptique n'y
dérive pas d'une compréhension préalable des mécanismes naturels, il émerge des
nécessités internes du formalisme logico-mathématique, avant méme que l'esprit
humain ne dispose d'une image ou d'un récit pour encadrer le phénomene.
Bachelard a montré, dans un contexte voisin, comment la réalisation mathématique
peut précéder I'observation elle-méme plutdt que la suivre.? Si 'on accepte cette
description , et elle reste discutable, alors la science n'anticiperait pas l'avenir parce
qu'elle aurait compris le passé ; elle ferait surgir un fait nouveau par la seule

contrainte de sa syntaxe.

! Carl G. Hempel, Aspects of Scientific Explanation and Other Essays in the Philosophy of
Science (New York: Free Press, 1965), p.p.352-354. Hempel soutient ici la thése de symétrie
entre explication et prédiction, thése que I'Epistémologie Inversée réfute formellement en brisant
cette équivalence logique.

2 Gaston Bachelard, L'Activité rationaliste de la physique contemporaine (Paris: Presses
Universitaires de France, 1951),pp. 22-25. L'auteur souligne la primauté de la réalisation

mathématique sur I'observation immeédiate.
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On objectera que cette asymétrie entre comprendre et prévoir est moins radicale
qu'elle ne parait. L'empirisme logique, dans sa tentative de purifier le langage
scientifique, avait déja percu quelque chose de cette puissance de la structure
formelle : Carnap, en particulier, établit la supériorité méthodologique de la syntaxe
logique sur la sémantique.' Mais sa position s'arréte 3 mi-chemin : en réduisant
I'"énoncé scientifique a une coordination de protocoles d'observation, elle ne rend
pas compte de ce que le formalisme peut avoir de proprement génératif s c'est-a-
dire de sa capacité, dans certains cas documentés plus loin dans ce travail, 3 devancer

le fait qu'il décrit plutdt qu'a le coder apres coup.

Clest cette capacité générative, et non une préférence esthétique pour le calcul,
qui justifie de parler d'un « surplus » du formalisme mathématique par rapport a
l'expérience qu'il anticipe. Si cette description résiste a I'examen des cas historiques
que nous allons maintenant détailler, alors la méthode scientifique, dans ces cas au
moins, ne se contente pas de refléter une nature donnée : elle impose des contraintes
auxquelles l'expérience doit, pour ainsi dire, répondre. Reste a vérifier, chapitre
apres chapitre, si cette description vaut au-deld des quelques exemples canoniques

sur lesquels elle s'appuie le plus souvent.
2. Critique Radicale des Paradigmes Explicatifs Dominants
2.1. L'échec de la symétrie hempélienne et la circularité rétrodictive

Au coeur de I'épistémologie analytique du vingtieme siecle trone un dogme
tenace, méthodiquement formulé par Carl Gustav Hempel a travers le modéle
déductif-nomologique. Ce dogme repose sur la célebre thése de l'identité
structurelle, ou symétrie logique, entre l'explication et la prédiction. Selon ce
postulat, l'architecture formelle d'une explication scientifique est rigoureusement
équivalente a celle d'une prédiction, seule leur position pragmatique par rapport a
l'axe temporel de l'observateur permettant de les distinguer.?. En d'autres termes, si

le phénomeéne est déja advenu, 'inférence logique sert d'explication ; s'il est a venir,

' Rudolf Carnap, Logische Syntax der Sprache (Wien: Julius Springer, 1934), pp.14-17. Carnap
établit la supériorité de la syntaxe logique sur la sémantique, étape cruciale vers l'autonomie du
formalisme, bien qu'insuffisante pour saisir sa portée générative.

2 Carl G. Hempel, op.cit.,pp. 367-368.
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la méme inférence fait office de prédiction. Or, cette assimilation s'avere étre une
grave illusion épistémologique qui occulte la dissymétrie ontologique fondamentale

séparant la démarche proleptique de l'artifice rétrodictif.

L'erreur originelle de la symétrie hempélienne consiste a abstraire l'acte cognitif
de son affrontement réel avec l'indétermination de la matiere. En décrétant
l'interchangeabilité de l'explication et de la prédiction, Hempel feint d'ignorer que
l'explication a posteriori bénéficie d'un avantage absolu : la connaissance préalable
et indubitable du résultat empirique. Le théoricien explicatif opere
systématiquement en terrain conquis. Sachant 'eftet qu'il doit démontrer, il lui suffit
de remonter la chaine causale et de forger sur mesure les conditions initiales et les
lois de couverture censées aboutir au fait déja observe. Cette démarche engendre
inévitablement un biais méthodologique mortifére : la circularité rétrodictive. Le
chercheur ajuste subrepticement les prémisses de son modéele jusqu'a ce qu'elles

épousent parfaitement la silhouette du phénomene a expliquer.’

Cette circularité ruine la valeur probante de I'explication causale et condamne le
modele hempélien a une forme de tautologie déguisée. Pierre Duhem avait déja
anticipé cette faille béante en formulant le principe de la sous-détermination des
théories physiques par I'expérience. Face a un répertoire fini de données factuelles
passées, 1l est mathématiquement et logiquement toujours possible d'échafauder une
multitude de systémes explicatifs concurrents, tous paradoxalement capables de
"sauver les phénomeénes' par l'incorporation stratégique d'hypothéses ad hoc.?.
L'explication n'est par conséquent jamais strictement nécessaire ni ontologiquement
contraignante. Elle demeure infiniment malléable, complaisante envers l'intuition
du savant qui cherche désespérément a rationaliser un réel figé. Elle s'apparente
moins a4 une authentique conquéte intellectuelle qu'a une justification narrative

post-expérimentale.

! Wolfgang Stegmiiller, Probleme und Resultate der Wissenschafistheorie und Analytischen
Philosophie, Band 1: Erklirung-Begrindung-Kausalitit (Berlin: Springer-Verlag, 1983),S.S.
152-155.

2 Pierre Duhem, La Théorie physique : son objet, sa structure (Paris: Chevalier & Riviére,
1906),pp. 278-281.
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A l'inverse, I'énoncé prédictif promu par 'Epistémologie Inversée pulvérise cette
symétrie factice en refusant la compromission circulaire. La prolepse formelle
s'élance dans le vide cognitif absolu, dépourvue du filet de sécurité que procure la
réassurance empirique. Elle ne calibre pas ses variables a posteriori pour légitimer
un fait manifeste ; elle verrouille algébriquement une coordonnée que le réel est mis
en demeure d'occuper.! Tandis que la rétrodiction explicative invente des causes
fictives pour des effets concrets, la nécessité prédictive force I'univers a s'aligner sur
la syntaxe de l'équation. Deés lors, l'effondrement du dogme de 1'équivalence
hempélienne démontre de maniere flagrante que 'explication n'est qu'un palliatif
anthropocentrique, tandis que la prédiction constitue l'unique vecteur d'acces a la

matérialité objective.

2.2, Au-dela de la falsification poppérienne : la prédiction comme

matrice ontologique

L'épistémologie du vingtieme siecle a ¢été indéniablement dominée par le
falsificationnisme de Karl Popper, érigé en rempart méthodologique contre les
dérives de l'inductivisme naif et du positivisme logique. En substituant le critére de
réfutabilit¢ empirique a celui de vérifiabilité, Popper a judicieusement placé le
risque au centre de l'activité scientifique.? Dans cette architecture conceptuelle, une
théorie n'acquiert le statut de scientificité qu'a la condition expresse de formuler des
prédictions audacieuses, susceptibles d'étre catégoriquement démenties par
'expérience. Toutefois, sous l'apparence d'une valorisation radicale de la prédiction,
l'édifice poppérien dissimule une subordination épistémique fatale : la prédiction y
demeure un instrument subalterne, un simple dispositif au service exclusif de

l'explication théorique.

Chez Popper, la finalité supréme et inaltérable de la science réside dans la quéte

d'énoncés explicatifs universels, capables de rendre raison de la structure du monde.

' Carl G. Hempel.op.cit.,pp. 374-376. Hempel y concéde indirectement les limites pragmatiques
de la prédiction face a l'explication, soulignant involontairement la vulnérabilité de sa propre theése

de symétrie face a I'incertitude expérimentale.

2 Karl R. Popper, La Logique de la découverte scientifique, trad. Nicole Thyssen-Rutten et
Philippe Devaux (Paris: Payot, 1973),pp. 36-39.
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La prédiction ne possede, dans ce schéma, aucune dignité ontologique propre. Elle
est ravalée au rang de tribunal expérimental, une "instance cruciale" dont l'unique
mission est de prononcer la falsification ou 1'éphémere corroboration d'une
conjecture.'. Sile fait contredit I'énoncé prédictif, la théorie explicative est anéantie
; s'il s'y conforme, la théorie survit provisoirement. En réduisant la prédiction a cette
stricte fonction judiciaire et réactive, la meéthodologie poppérienne passe
tragiquement a coté de la véritable nature générative du formalisme logico-
mathématique. Elle ampute la prédiction de son pouvoir créateur pour l'enfermer

dans une mécanique d'élimination des erreurs.

L'Epistémologie Inversée s'inscrit en rupture totale avec cette vision
instrumentale. La dynamique historique des sciences de pointe prouve avec une
clarté implacable que 1'énoncé prédictif ne se limite nullement a "tester' une
explication humaine. Au contraire, il agit comme la matrice ontologique du fait
scientifique®. Lorsqu'un systéme formel aboutit & une prédiction inédite, il ne
propose pas simplement une cible au couperet de la falsification ; il circonscrit
mathématiquement un espace vacant dans le tissu de la réalité physique et somme la
matiere de l'investir. La prédiction n'est pas le thermometre de la vérité théorique,
elle est I'acte fondateur par lequel de nouvelles entités (particules élémentaires,
singularités cosmiques) sont arrachées au néant pour €tre imposées a la conscience

scientifique.’

En persistant a considérer l'explication causale comme la clef de vofite de la
rationalité, l'approche poppérienne entretient I'illusion d'un dialogue
herméneutique continu entre le chercheur et la nature. Or, la science

contemporaine ne cherche plus a "raconter" les phénomenes. Le savant ne calcule

I Karl R. Popper, Conjectures and Refutations: The Growth of Scientific Knowledge (London:
Routledge and Kegan Paul, 1963),p.p. 48-50.

2 Wolfgang Stegmiiller, op.cit, ,S.S. 205-208. Stegmiiller pointe ici les limites de l'approche
strictement réfutationniste face a la dynamique interne des structures théoriques.

3 Imre Lakatos, The Methodology of Scientific Research Programmes: Philosophical Papers
Volume 1 (Cambridge: Cambridge University Press, 1978).p.p., 31-33. Lakatos amorce cette
critique en démontrant que les grands programmes de recherche progressent par leur heuristique
positive (la prédiction de faits nouveaux), et non par leur simple capacité a survivre a des tentatives

de réfutation.
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pas pour vérifier s'il a bien compris le mécanisme intime de la matiere ; 1l calcule
pour forcer la manifestation d'un réel fondamentalement inintelligible a l'intuition.
Il s'avere donc impératif de dissiper le mirage falsificationniste : la prédiction n'est
pas l'outil de démarcation de I'explication, elle est la condition de possibilité absolue
de I'émergence des faits, reléguant l'explication au statut de simple commentaire

psychologique opérant dans le sillage de 1'événement formel.

3. L'Autonomie Syntaxique et le Surplus Ontologique des

Mathématiques

3.1. Le découplage empirique : l'affranchissement de 1'observation
initiale

L'objection la plus récurrente et la plus tenace adressée a la primauté absolue de
I'énoncé prédictit s'articule autour du paradoxe de la genése matérielle. Les
défenseurs de la tradition rétrodictive rétorquent que le formalisme mathématique,
aussi abstrait et autonome paraisse-t-il dans sa formulation finale, puise
inévitablement ses racines dans une observation initiale du monde physique. Selon
cette perspective, l'équation ne serait qu'une traduction condensée d'explications
empiriques préalables, restaurant ainsi de facto l'antériorité de l'observation sur le
calcul. Pour démanteler cette objection qui confond l'origine historique d'une idée
avec sa validité épistémique, 'Epistémologie Inversée introduit le concept décisif de

découplage empirique.!

Il est indéniable que l'investigation scientifique s'initie par un contact frictionnel
avec la matérialité. Toutefois, les observations contingentes et les tentatives
d'explications primitives qui en découlent ne constituent nullement l'essence du
savoir formel ; elles n'opérent que comme un strict « échataudage empirique ». Le
physicien assemble des données factuelles fragmentaires pour ériger 1'édifice
mathématique. Cependant, a I'instant précis ou la syntaxe logico-mathématique est
verrouillée, une transition de phase épistémique radicale se produit. L'échafaudage

observationnel devient instantanément obsoléte et se détache de la structure. A la

! Ernst Cassirer, Substanzbegriff und Funktionsbegrift: Untersuchungen iiber die Grundfragen
der Erkenntniskritik (Berlin: Bruno Cassirer, 1910),S.S. 174-176. Cassirer y démontre le passage

de la notion de substance (dérivée de l'observation) a celle de fonction pure, affranchie du sensible.
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maniere de 'échelle décrite par Wittgenstein, qu'il convient de repousser apres
l'avoir gravie pour accéder a une vision juste du monde, l'intention herméneutique

de départ est définitivement engloutie par la puissance proleptique du calcul.!

Ce phénomene de séparation marque l'avénement de 'autonomie structurale du
formalisme. Deés lors, 1'équation n'est plus asservie a la description du passé
empirique ; elle dicte unilatéralement la configuration du futur expérimental. Si
l'appareil mathématique n'était qu'un résumé tautologique des observations
antérieures, 1l serait fondamentalement stérile, incapable de produire le moindre
excédent d'information. Or, la dynamique de la physique mathématisée démontre
une sur-générativité syntaxique spectaculaire. Le chercheur insére un nombre fini
de variables issues de I'expérience, mais la cohérence interne de la matrice lui restitue
des solutions impliquant des entités inédites qui exceédent infiniment le cadre

conceptuel initial

L'histoire de la relativité générale illustre magistralement ce découplage
paroxystique. Albert Einstein a initialement forgé ses équations tensorielles pour
résoudre des anomalies observationnelles circonscrites et préserver une
métaphysique fondée sur un univers statique, allant jusqu'a y introduire une
constante cosmologique ad hoc pour contraindre le calcul a respecter son
explication philosophique. Néanmoins, la rationalité intraitable du formalisme s'est
violemment affranchie de la volonté conservatrice de son créateur, prédisant
implacablement  l'expansion  dynamique de lunivers. L'équation a
mathématiquement pensé¢ contre, et au-deld, du physicien. Vouloir ramener
l'origine de I'équation a la seule observation initiale revient a nier cette émancipation
radicale de la syntaxe. Le formalisme, une fois cristallisé, s'autonomise de I'humain

pour devenir le despote ontologique exclusif du réel matériel.

' Ludwig Wittgenstein, Tractatus logico-philosophicus, trad. Gilles Gaston Granger (Paris:
Gallimard, 1993),p. 112 (proposition 6.54).

2 Eugene P. Wigner, "The Unreasonable Effectiveness of Mathematics in the Natural Sciences',
Communications on Pure and Applied Mathematics 13, n° 1 (1960):p.p. 8-10. Wigner souligne
I'étrange capacité des concepts mathématiques a s'appliquer bien au-dela du contexte empirique

qui a justifié leur création.
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3.2. La sur-générativité du calcul formel : le triomphe de 1'équation

L'émancipation du formalisme, loin de se réduire a une simple abstraction
linguistique, se déploie a travers une fécondité prodigieuse que nous désignons sous
le concept de sur-générativité syntaxique. L'outil mathématique, une fois libéré de
son ancrage observationnel précaire, ne se contente plus d'agencer logiquement des
données connues ; il produit, par la seule vertu de ses nécessités internes, un
excédent d'information qui contraint radicalement la structure du réel. Ce « surplus
ontologique » démontre que I'équation ne refléte pas passivement la nature : elle la
précede, la sculpte et I'oblige a se manifester 1a ou l'intuition humaine ne percevait

que le néant.!

L'histoire de la physique théorique offre des démonstrations irréfutables de ce
triomphe proleptique de I'équation sur I'explication causale. Le cas des équations de
James Clerk Maxwell constitue un premier jalon paradigmatique de I'Epistémologie
Inversée. En cherchant a unifier les lois de I'électricité et du magnétisme, Maxwell
a été confronté a une asymétrie purement algébrique dans le théoreme d'Ampere,
une asymétrie qui violait le principe formel de conservation de la charge. Pour
restaurer 1'élégance syntaxique et la cloture mathématique de son systeme, il a
introduit un terme correctif strictement théorique : le courant de déplacement®. Ce
terme n'émanait d'aucune observation expérimentale, ni d'aucune nécessité
explicative empirique. Or, cette pure exigence syntaxique a engendré par la force
du calcul la prédiction de la propagation d'ondes électromagnétiques, anticipant de
plusieurs décennies leur découverte physique par Heinrich Hertz. Le formalisme a

littéralement inventé un nouveau continent phénoménal.

Cependant, c'est avec le physicien britannique Paul Dirac que la puissance
démiurgique de la matrice formelle atteint son paroxysme absolu. En 1928, en

¢laborant I'équation relativiste de I'électron pour concilier la mécanique quantique

! Gaston Bachelard, Le Rationalisme appliqué (Paris: Presses Universitaires de France, 1949),
p.p.112-114. Bachelard y développe magistralement la notion selon laquelle les mathématiques
ne sont plus un langage descriptif, mais une véritable puissance organisatrice de l'expérience
physique.

2 Olivier Darrigol, Electrodynamics from Ampére to Einstein (Oxford: Oxford University Press,
2000), pp.162-165.
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et la relativité restreinte, Dirac s'est soumis a de stricts impératifs d'invariance de
Lorentz. La résolution algébrique de la matrice a alors exigé deux racines pour
1'énergie : I'une positive, et l'autre negative.!. Face A cette absurdité conceptuelle |
une énergie négative défiant toute rationalité ou explication physique pensable a
I'époque, Dirac a refusé de mutiler son équation pour complaire a l'entendement
humain. Il s'est incliné devant la dictature de la syntaxe mathématique et a
prophétisé l'existence de l'antimatiere. En 1932, la détection empirique du positron
par Carl David Anderson est venue sceller la soumission intégrale de la matiere au

calcul

Ces bouleversements historiques signent l'acte de déces définitif du primat
herméneutique en science. Dans les deux cas paradigmatiques, le savant n'a disposé
d'aucune narration explicative pour guider sa découverte ; il a méme confessé que
son équation s'avérait plus intelligente que lui. L'explication causale , la
conceptualisation de la lumiére ou la fiction de la "mer de Dirac" pour justifier
I'antimatiére , n'est intervenue que tardivement, en tant que prothese sémantique
destinée a rationaliser un séisme ontologique préalablement déclenché par
I'équation. Le triomphe du formalisme réside précisément dans cette antériorité
implacable : I'équation pense de maniere autonome, reléguant l'explication au statut

de commentaire désuet face a l'autorité absolue de la prédiction validée.

4. La Révolution Quantique : L'Apogée de la Prédiction sans
Explication

4.1. L'effondrement du mécanisme causal et de la représentation
intuitive

L'avénement de la mécanique quantique au début du vingtiéme siécle ne

constitue pas une simple révision des lois physiques, mais une rupture

' Paul A. M. Dirac, The Principles of Quantum Mechanics (Oxford: Clarendon Press, 1930),
pp.253-255.

2 Michel Bitbol, Mécanique quantique : une introduction philosophique (Paris: Flammarion,
1996),pp. 145-148. Bitbol analyse avec rigueur la maniere dont la structure mathématique de la

mécanique quantique précede systématiquement l'effort d'interprétation philosophique et

physique.

Revue Marocaine De Publication Des Recherches Scientifiques (ISSN : 3085-4873) — Numéro 18 — Juin 2026

© Authors. Licensed under Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 (CC BY-NC 4.0) non-commercial reuse with attribution

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/



738

POUR UNE EPISTEMOLOGIE INVERSEE
MOHAMMED GUEROUAOUI

épistémologique absolue qui pulvérise définitivement les fondements du paradigme
explicatif classique. Pendant des siecles, l'idéal de la rationalité scientifique fut
confondu avec le déterminisme laplacien et le mécanisme causal. Comprendre le
monde, c'était pouvoir s'en forger une représentation intuitive, mentale ou
mécanique, semblable a un gigantesque jeu de billard cosmique ou chaque effet
découle d'une cause localisée, continue et identifiable. Or, la révolution quantique,
portée par I'Ecole de Copenhague, a formellement interdit cette projection
anthropomorphique, démontrant que 'explication mécaniste n'était qu'une fiction

macroscopique.

L'effondrement de la représentation intuitive s'incarne de maniere flagrante dans
le principe d'incertitude formulé par Werner Heisenberg. En postulant
I'impossibilité radicale de déterminer simultanément la position exacte et
I'impulsion d'une particule, Heisenberg ne signale pas une simple limitation
technologique de nos instruments d'observation, mais une indétermination
ontologique inhérente a la matiére elle-méme?. La notion de « trajectoire » spatio-
temporelle continue, pierre angulaire de toute explication causale classique, se
désintegre. Deés lors, 1l devient strictement impossible de dessiner, de conceptualiser
ou de "raconter' le comportement d'un électron entre deux actes de mesure.
L'explication descriptive, qui nécessite impérativement un langage sémantique
structuré et des objets aux propriétés intrinseques bien définies, se heurte au mur de

l'inintelligibilité subatomique.

Niels Bohr a parachevé cette destruction de I'énoncé explicatif en instaurant le
principe de complémentarité. Face a l'irréductible dualité onde-corpuscule, Bohr
démontre que le langage ordinaire et les concepts spatio-temporels classiques sont
structurellement inaptes a rendre compte de la totalité du phénomeéne quantique

sans sombrer dans le non-sens.” Toute tentative de fournir une "explication"

! Werner Heisenberg, Physik und Philosophie (Stuttgart: S. Hirzel Verlag, 1959),S.S. 42-45.
L'auteur y fustige l'attachement dogmatique a la Anschaulichkeit (représentabilité visuelle),
considérée comme un obstacle a l'abstraction quantique.

2 [Ibid., pp.58-61.

3 Niels Bohr, Atomic Physics and Human Knowledge (New York: John Wiley & Sons, 1958),

pp.88-91. Bohr expose avec une clarté redoutable l'incapacité radicale du langage classique a
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physique causale de la superposition d'états ou de l'intrication sombre
inévitablement dans la contradiction logique ou 'absurdité métaphysique. L'esprit
humain se voit ainsi neurologiquement et linguistiquement évincé des rouages
intimes du réel. La science doit capituler sur sa prétention a l'exégese : chercher a
comprendre par quel "mécanisme" caché la particule agit lors de I'effondrement de

la fonction d'onde est une question dénuée de validité physique.

Cependant, cette abdication totale de l'explication causale ne marque nullement
la défaite de la physique ; elle signe, au contraire, la consécration définitive de
I'Epistémologie Inversée. Dépouillée de toute imagerie rassurante et de tout récit
déterministe, la mécanique quantique révele l'essence pure de la rationalité
scientifique : la dictature absolue de 1'énoncé proleptique. La ou l'intuition humaine
é¢choue lamentablement, le formalisme algébrique opére avec une infaillibilité
vertigineuse.! La physique atteint ici son acmé paradoxale : elle prouve qu'elle n'a
jamais €té aussi puissante, rigoureuse et universellement exacte que depuis l'instant
ou elle a radicalement renoncé a expliquer le monde pour se vouer exclusivement

a la pure anticipation de ses états contingents.

4.2. Le dictat probabiliste : 1'équation de Schrodinger comme pure

puissance prédictive

L'effondrement de 1'idéal explicatif en mécanique quantique aurait pu précipiter
la science dans un scepticisme nihiliste si ce renoncement n'avait été immeédiatement
supplanté par l'avénement d'une rigueur prédictive sans précédent. Au coeur de ce
triomphe formel se dresse 1'équation de Schrgdinger, artefact mathématique qui
incarne a lui seul la quintessence de 1'Epistémologie Inversée. Cette équation
différentielle régit I'évolution temporelle de la fonction d'onde, notée $\psi$.

Pourtant, contrairement aux équations de la mécanique classique, 1'équation de

formuler une explication non ambigué des processus quantiques, imposant l'usage exclusif du
formalisme pour éviter les paradoxes sémantiques.

! Bernard d'Espagnat, Le Réel voilé : Analyse des concepts quantiques (Paris: Fayard, 1994),
pp.115-118. D'Espagnat met en évidence la dichotomie irréductible entre l'efficacité opératoire
(prédictive) écrasante de l'équation de Schridinger et notre impuissance ontologique a lui

attribuer une signification explicative claire.
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Schrodinger ne décrit pas le mouvement continu d'une entité matérielle tangible.
La fonction d'onde n'est pas une vibration physique oscillant dans l'espace
tridimensionnel 4 la maniére d'une onde acoustique ; elle est, selon l'interprétation
matricielle de Max Born, une pure amplitude de probabilité opérant dans un espace

de configuration abstrait.’

Cette nature strictement probabiliste consacre la rupture définitive avec I'énoncé
explicatif. L'équation ne nous dit absolument rien sur la nature intrinseque de
I'¢lectron ni sur le prétendu "mécanisme" sous—jacent par lequel il transiterait d'un
état 3 un autre lors de la réduction du paquet d'onde. Elle s'interdit formellement de
fournir la moindre narration causale concernant I'événement quantique individuel,
qui demeure ontologiquement indéterminé. Neéanmoins, en renongant a
l'explication, le formalisme accéde a une omnipotence proleptique. L'équation de
Schrodinger, bien que métaphysiquement muette sur le pourquoi phénoménal,
calcule le comment statistique avec une infaillibilité troublante, prescrivant
I'éventail exact des possibles et forcant la matiére a respecter les probabilités

d'occurrence qu'elle a dictées.?

La physique théorique post-quantique, notamment 1'¢lectrodynamique
quantique (QED), porte cette dynamique asymétrique a son paroxysme. L'accord
entre les calculs théoriques (comme la prédiction du moment magnétique anomal
de l'¢lectron) et les mesures expérimentales atteint aujourd’hui une précision
sidérante de plus de dix decimals.” Une telle exactitude constitue le démenti le plus

cinglant opposé aux défenseurs de I'épistémologie classique : comment la science

! Max Born, "Zur Quantenmechanik der Stovorginge", Zeitschrift fiir Physik 37, n° 12 (1926):
S.5.863-865. Born y introduit l'interprétation probabiliste, substituant la certitude causale
classique par l'amplitude de probabilité, geste fondateur qui consacre 'autonomie de la prédiction
statistique.

2 Michel Bitbol, Mécanique quantique : une introduction philosophique (Paris: Flammarion,
1996),pp. 210-213.

3 Richard P. Feynman, QED: The Strange Theory of Light and Matter (Princeton: Princeton
University Press, 1985),pp 7-9. Feynman souligne la précision vertigineuse de I'électrodynamique
quantique tout en concédant, avec une honnéteté brutale, son inintelligibilité explicative totale

pour l'intuition humaine.
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pourrait-elle atteindre un tel degré de maitrise sur le réel si la prédiction n'était qu'un
simple "test" subordonné a I'élaboration d'une explication ? L'évidence historique et
mathématique démontre trés exactement l'inverse. C'est précisément parce que le
physicien a cessé de chercher a expliquer la nature intime du champ quantique qu'il

a pu libérer la puissance prédictive absolue de la matrice algébrique.

L'Epistémologie Inversée reconnait ici un impératif méthodologique
radicalement anti-herméneutique. La célébre injonction pragmatique "calcule et
tais-toi", loin d'étre un aveu d'impuissance, traduit la reconnaissance lucide de la
supériorité épistémique du calcul formel sur le récit causal. Les théorémes de non-
localité fondés sur les inégalités de Bell ont d'ailleurs mathématiquement foudroyé
I'hypothese des variables cachées, verrouillant toute tentative de restaurer une
explication déterministe rassurante.! Le dictat probabiliste n'est donc pas une étape
transitoire souftrant d'un déficit conceptuel ; il est la condition ontologique finale
du discours scientifique. La mécanique quantique prouve que la réalité ne se donne
pas comme une structure logico-causale offerte a la compréhension humaine, mais
comme un réseau aveugle qui céde uniquement sous la coercition stricte de

l'anticipation mathématique.
5. La Phénoménotechnique et l'Instrumentation Proleptique
5.1. L'appareil expérimental comme « prédiction réifiée »

L'lllusion rétrospective qui fonde I'épistémologie classique s'est nourrie d'un
mythe tenace concernant la nature et la fonction de I'instrumentation scientifique.
L'empirisme naif postule en eftet que l'appareil expérimental (le télescope, le
microscope) agirait comme un simple prolongement prothétique des sens humains.
Dans ce schéma canonique, l'instrument est percu comme une fenétre neutre et
passive, béante sur un réel préexistant, dont la vocation exclusive serait de collecter
des données contingentes afin d'alimenter ultérieurement le travail d'explication
théorique. L'Epistémologie Inversée détruit radicalement cette conception

descriptive de l'instrument en s'appuyant sur l'intuition bachelardienne : la science

! John S. Bell, Speakable and Unspeakable in Quantum Mechanics (Cambridge: Cambridge
University Press, 1987),pp 14-17. La démonstration de Bell ferme définitivement la porte aux
théories déterministes locales, condamnant le réve d'une explication mécaniste classique sous-

jacente au profit de la prédiction pure.
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contemporaine ne se contente plus de constater les phénomenes, elle les fabrique.

L'appareil n'est plus un outil d'observation, il est un théoréme materialize.'

Toutefois, notre projet radicalise cette « phénoménotechnique » en affirmant
que l'instrument de la physique des hautes énergies n'est pas seulement une théorie
concrétisée, mais fondamentalement une prédiction réifiée. Les dispositifs
titanesques de la Big Science contemporaine, a I'instar de l'interférometre LIGO ou
du grand collisionneur de hadrons (LHC) du CER N, illustrent de maniére éclatante
ce basculement épistémique. On n'investit pas des milliards d'euros et des décennies
d'ingénierie dans ces architectures métalliques et informatiques pour simplement «
regarder ce qui s'y passe » dans l'espoir d'y glaner une anomalie a expliquer. Ces
machines sont construites dans un but singulier et impérieux : contraindre 'univers
a matérialiser une coordonnée mathématique précise, formulée par une matrice

proleptique.?

L'architecture méme de l'instrument est intégralement dictée par la syntaxe de
I'équation qu'il sert a tester. Ses lasers, ses champs magnétiques et ses algorithmes de
filtrage constituent les rouages d'un piege ontologique concu avec une précision
maniaque pour capturer une entité dont la nécessité a été formellement décrétée a
priori. Ainsi, l'acte expérimental ne précede plus I'énoncé scientifique ; il en est le
serviteur technologique aveugle. L'interféromeétre ne "découvre' pas les ondes
gravitationnelles au sens d'une exploration fortuite ; il force la courbure de 'espace-
temps a s'inscrire dans une asymétrie interférentielle calculée un siecle plus tot par
le formalisme relativiste. La technique se fait ici la main armée du calcul

mathématique, agissant comme une injonction d'existence adressée a la matiére.’

' Gaston Bachelard, L'Acavité rationaliste de la physique contemporaine (Paris: Presses

Universitaires de France, 1951),pp 24-26. Bachelard y forge le concept de phénoménotechnique,

affirmant que les instruments ne sont que des "théories matérialisées".

2 Hans-Jorg Rheinberger, Experiment, Differenz, Schrift: Zur Geschichte epistemischer Dinge
(Marburg: Basilisken-Presse, 1992),S.S. 74-77. L'auteur analyse la dynamique par laquelle le
systeme expérimental conditionne absolument I'émergence de 'objet épistémique.

3 Peter Galison, How Experiments End (Chicago: University of Chicago Press, 1987),pp. 244-
248. Galison y décrit comment les contraintes formelles et instrumentales fusionnent dans la

physique des particules pour clore le débat expérimental, bien avant toute certitude explicative.

Revue Marocaine De Publication Des Recherches Scientifiques (ISSN : 3085-4873) — Numéro 18 — Juin 2026
© Authors. Licensed under Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 (CC BY-NC 4.0) non-commercial reuse with attribution

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/



743

POUR UNE EPISTEMOLOGIE INVERSEE
MOHAMMED GUEROUAOUI

Cette dynamique prouve de facon irréfutable que la prédiction a pris le pas sur
l'explication jusque dans l'infrastructure matérielle de la science. L'instrument
proleptique opére comme un crible d'exclusion massive : il élimine volontairement
tout le "bruit" phénomeénal de 'univers pour ne laisser subsister que la contrepartie
exacte de 1'équation. Ian Hacking a pertinemment souligné que l'intervention crée
la représentation, mais I'Epistémologie Inversée ajoute que cette intervention est
toujours, par nature, mathématiquement programmée.' En érigeant l'appareil
expérimental au rang de prophétie de métal et de silicium, la science contemporaine
démontre que le réel n'est plus ce qui est donné a observer, mais trés exactement ce
que la machine est programmeée pour arracher au néant empirique au nom d'une

nécessité prédictive.
5.2. Forcer le réel : 'intersection entre trajectoire prédictive et matiére

Si I'instrument scientifique s'affirme comme une prédiction matérialisée, l'acte
expérimental lui-méme doit étre radicalement redéfini. L'empirisme classique
concevait l'expérience comme un tribunal passif ot le réel comparaissait librement
pour valider ou infirmer une hypothése explicative. L'Epistémologie Inversée balaie
cette illusion procédurale : I'expérimentation de pointe n'est pas une comparution
neutre, c'est un interrogatoire coercitif. L'événement physique n'y survient pas
spontanément ; il est violemment extorqué a la matiere au point d'intersection exact
ou la trajectoire prédictive percute l'ingénierie instrumentale. Le parangon absolu
de cette coercition ontologique réside dans l'émergence historique du Boson de

Higgs.

Au début des années 1960, le Modeéle Standard de la physique des particules se
heurtait 2 une contradiction d'ordre strictement syntaxique. Les exigences
mathématiques de l'invariance de jauge, qui conféraient au modele son indépassable

¢légance et sa cloture formelle, interdisaient catégoriquement aux bosons vecteurs

!'Tan Hacking, Representing and Intervening: Introductory Topics in the Philosophy of Natural
Science (Cambridge: Cambridge University Press, 1983),pp 150-153. Hacking détruit I'illusion
d'un expérimentalisme naif en montrant que manipuler une entité physique (comme pulvériser

des électrons) confere une réalité ontologique distincte de sa simple justification théorique.
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de l'interaction faible de posséder une masse'. Face a cette crise systémique, les
théoriciens, notamment Peter Higgs, Francois Englert et Robert Brout, n'ont
formulé aucune "explication" empirique issue de l'observation. Ils ont riposté a
I'anomalie par un artifice purement algébrique : le mécanisme de brisure spontanée
de symétrie. Pour sauver la cohérence de 1'équation, ils ont postulé ex nihilo

l'existence d'un champ scalaire omniprésent et de sa particule associée.>

Pendant pres d'un demi-siécle, ce boson fantdme n'a possédé d'autre réalité que
celle d'une nécessité mathématique absolue. Il n'existait aucune donnée
observationnelle pour le justifier, ni aucune narration explicative de son mécanisme
intime qui ne reléve de la métaphore anthropomorphique de vulgarisation. 1l
constituait une pure exigence syntaxique. Clest a ce stade critique que
l'instrumentation proleptique révele sa fonction démiurgique. Le Grand
Collisionneur de Hadrons (LHC) n'a pas été excavé sous la frontiére franco-suisse
pour explorer candidement les arcanes de la nature, mais pour faire appliquer une
injonction d'existence. En précipitant des faisceaux de protons a des niveaux
d'énergie colossaux (13 TeV), la machine a artificiellement fracturé le vide
quantique dans l'unique but de forcer l'entit¢é mathématique a s'incarner

matériellement.?

En 2012, lorsque l'anomalie statistique a franchi le seuil probatoire des cing
sigmas, la science n'a pas "découvert' le boson au sens géographique ou
phénoménologique du terme. Elle a acculé I'univers a s'aligner sur une formule

posée cinquante ans plus tot. Comme 1'a pertinemment analysé Karin Knorr-Cetina

' Peter W. Higgs, "Broken Symmetries and the Masses of Gauge Bosons', Physical Review Letters
13, n° 16 (1964):pp 508-509. Higgs y résout le probléme de la masse par une pure manipulation
des équations de champ, sans aucun recours a une explication causale empirique.

2 Andrew Pickering, Constructing Quarks: A Sociological History of Particle Physics (Chicago:
University of Chicago Press, 1984),pp 211-214. L'auteur démontre de quelle maniére les
physiciens ont privilégié 1'harmonie des structures formelles (symétrie de jauge) plutot que la
phénoménologie expérimentale immédiate.

3 Steven Weinberg, Dreams of a Final Theory: The Search for the Fundamental Laws of Nature
(New York: Pantheon Books, 1992),pp 115-118. Weinberg exalte la puissance anticipatrice des

mathématiques qui imposent a la physique expérimentale la direction univoque de ses recherches.
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en étudiant les cultures épistémiques de la physique des hautes énergies, le
laboratoire contemporain ne traite plus avec une nature préexistante, mais avec un
environnement synthétique intégralement programmé par des algorithms.'
L'explication humaine n'intervient, une fois de plus, qu'apres coup, sous forme de
commentaires rétrospectifs. Le véritable basculement ontologique s'est opéré par
l'action aveugle, asémantique et d'une violence extréme de la mathématique forcant

la matiere a s'agenouiller devant la prolepse.

6. La Transition Epistémique des Sciences du Vivant : Du Récit

Descriptif a la Prolepse Mathématique

6.1. Les limites de la rétrodiction darwinienne et 1'émergence du

formalisme biologique

L'hégémonie du paradigme explicatif a trouvé son ultime refuge
épistémologique dans la biologie classique du dix-neuvieme siécle. En formulant la
théorie de la sélection naturelle, Charles Darwin a institué une discipline
fondamentalement historique, reposant presque exclusivement sur la rétrodiction
causale. Face a la profusion du monde naturel, I'évolutionniste primitif opérait
comme un archiviste des formes : il recensait des homologies anatomiques, classifiait
des archives fossiles et tissait, a posteriori, un récit causal censé rendre compte de
l'apparition d'un trait ou de l'extinction d'une espéce.? La biologie classique
s'affirmait ainsi comme la science par excellence de I'explication rétrospective,
tentant de rationaliser des événements passés sans posséder l'armature formelle

nécessaire pour anticiper leur trajectoire future.

Or, cette dépendance structurelle a I'égard de la narration historique constitue
une vulnérabilité épistémique majeure. Dépourvue de substrat mathématique,
l'explication évolutionniste pré-formelle frole perpétuellement la rationalisation

circulaire : elle explique la survie du plus apte en observant empiriquement les

! Karin Knorr-Cetina, Epistemic Cultures: How the Sciences Make Knowledge (Cambridge:
Harvard University Press, 1999),pp 46-49. Knorr-Cetina décrit l'expérience du CERN non
comme une observation de la nature, mais comme l'exploitation d'une réalité artificielle, encodée
et signifiée par les détecteurs avant méme toute formulation d'une loi physique compréhensible.

2 Ernst Mayr, The Growth of Biological Thought: Diversity, Evolution, and Inheritance
(Cambridge: Harvard University Press, 1982)pp, 68-71.

Revue Marocaine De Publication Des Recherches Scientifiques (ISSN : 3085-4873) — Numéro 18 — Juin 2026
© Authors. Licensed under Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 (CC BY-NC 4.0) non-commercial reuse with attribution

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/



746

POUR UNE EPISTEMOLOGIE INVERSEE
MOHAMMED GUEROUAOUI

entités qui ont survécu. L'énoncé explicatif s'y déploie dans une plasticité
pernicieuse, autorisant le naturaliste a postuler des pressions sélectives fictives pour
justifier n'importe quelle morphologie présente.! Contrairement au physicien qui
assujettit la matiere a la rigidité de 1'équation diftérentielle, le biologiste descriptif
'raconte” la genese d'un organe sans détenir la capacité formelle de dicter
rigoureusement sa nécessité a priori. L'explication causale, dans ce contexte
qualitatif, s'apparente a une projection psychologique anthropocentrée plutot qu'a

une authentique contrainte ontologique.

Pour s'élever au statut de science exacte et intégrer le cadre strict de
I'Epistémologie Inversée, la biologie devait impérativement expurger son corpus de
ces descriptions rétrospectives molles. Cette rupture épistémique fondatrice ne s'est
pas opérée par l'accumulation de nouvelles observations sur le terrain, mais par
l'irruption brutale du formalisme mathématique a l'aube du vingtiéme siecle. La
formulation du principe de Hardy-Weinberg en 1908 marque le premier coup
d'arrét porté a la biologie descriptive. Pour la premiere fois, la distribution des
fréquences alléliques au sein d'une population n'était plus "racontée" apres
observation, mais déduite formellement a partir d'une équation algébrique posant
un équilibre idéal®. La structure mathématique commencait a précéder et a dicter la

dynamique du vivant,

Cette métamorphose proleptique a atteint sa véritable maturité avec la fondation
de la génétique des populations par Ronald A. Fisher, J. B. S. Haldane et Sewall
Wright. En traduisant l'intuition darwinienne en modeles statistiques rigoureux,
cette synthése a définitivement aboli I'approche narrative et purement explicative.
Le biologiste scientifique ne spécule plus sur I'histoire contingente et passée d'une

espece ; il calcule la probabilité exacte de fixation d'une mutation et déduit les

I Karl R. Popper, Objective Knowledge: An Evolutionary Approach (Oxford: Clarendon Press,
1972),pp 267-269. Popper y fustigeait l'incapacité initiale de la théorie darwinienne a générer des
prédictions strictes, la reléguant temporairement au rang de programme de recherche

métaphysique et explicatif.

2 Godfrey H. Hardy, "Mendelian Proportions in a Mixed Population", Science 28, n°® 706 (1908):
pp.49-50. Cet article fondateur inaugure le traitement purement algébrique et prédictif de

I'hérédité.
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contraintes formelles qui peésent sur I'évolution avant méme qu'elles ne soient

mesurées in vivo.!,

La biologie mute alors en une science de l'anticipation
rigoureuse : le calcul mathématique de la variance génétique dicte la forme de la
réalité biologique. En abandonnant la quéte d'une explication causale historico-
descriptive au profit exclusif de la prédiction statistique, les sciences du vivant
prouvent que la validité scientifique universelle exige la primauté absolue de

'énoncé proleptique.

6.2. La molécularisation du vivant : le code génétique comme contrainte

combinatoire pure

La consécration de I'Epistémologie Inversée au sein des sciences de la vie ne s'est
pas arrétée aux frontiéres macroscopiques de la génétique des populations ; elle a
investi l'intimité méme de la matiére vivante a travers 'avénement de la biologie
moléculaire. Ce second basculement proleptique a exigé I'abandon définitif de toute
référence a une quelconque "substance vitale" qualitative, jadis objet d'innombrables
descriptions empiriques. L'organisme cesse d'étre percu comme une entité
physiologique mystérieuse dont il faudrait laborieusement rationaliser les causes
matérielles a posteriori. Il est désormais conceptualisé sous I'angle strict de la théorie
formelle : le vivant devient une matrice d'informations régie par des lois

combinatoires et structurelles implacables.?

L'épisode historique de la théorisation du code génétique fournit l'illustration la
plus éclatante de cette primauté absolue de I'énoncé prédictif. Au milieu des années
1950, apres la modélisation de I'ADN, la communauté scientifique s'est heurtée au
probléme de la traduction des acides nucléiques en protéines. Dans un cadre

épistémologique classique, la démarche aurait consisté a multiplier les observations

! Ronald A. Fisher, The Genetical Theory of Natural Selection (Oxford: Clarendon Press,
1930),pp. 22-25. Fisher démontre que la sélection naturelle n'est intelligible qu'une fois soumise
aux lois fondamentales de la probabilité mathématique, marquant le triomphe de la méthode

proleptique sur le récit naturaliste.

2 Francois Jacob, La Logique du vivant : une histoire de I'hérédité (Paris: Gallimard, 1970),
pp.278-281. Jacob y détaille I'effacement de la description morphologique classique au profit d'un

programme logico-moléculaire ot 'organisme s'assimile 3 un message codé.
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biochimiques laborieuses in vitro pour tenter d'induire, de maniére rétrospective,
le mécanisme explicatif de cette synthéese. Or, la résolution de cette énigme n'a pas
émergé de 'observation empirique. Elle a été formulée a priori par une déduction

algébrique pure, imposée de l'extérieur par la physique théorique.'

Clest en eftet le physicien George Gamow qui a introduit une contrainte logico-
mathématique inéluctable au cceur du substrat biologique. Face a un alphabet
nucléique composé de quatre bases et un alphabet protéique de vingt acides aminés,
Gamow a opéré un calcul combinatoire simple mais ontologiquement décisif : un
codage fondé sur des paires de bases ($4°2 = 16$) s'avérait mathématiquement
insuffisant pour coder les vingt acides. La nécessité formelle imposait donc
catégoriquement un code organisé en triplets ($4”3 = 64§ permutations). Le concept
du "codon" n'a pas été découvert en observant les replis d'une cellule ; il a été postulé
et dicté par une stricte injonction mathématique.? L'exigence algébrique a précédé

la réalité matérielle, sommant la machinerie cellulaire de s'y conformer.

Francis Crick a parachevé cette dynamique proleptique en formulant I'hypotheése
de la molécule "adaptatrice" (le futur ARN de transfert). Constatant l'impossibilité
géométrique et chimique d'une interaction directe entre la séquence nucléique et
l'acide aminé, Crick n'a pas attendu qu'un instrument d'optique décrive un
intermédiaire. Il a calculé son existence comme une pure nécessité structurale,

3

indispensable a la cloture logique du systeme de traduction.”. L'explication

biochimique concreéte de l'interaction ribosomale ne viendra que des années plus

! Michel Morange, Histoire de la biologie moléculaire (Paris: La Découverte, 1994) pp. 135-138.
L'auteur souligne I'intrusion décisive des physiciens et de leur rigueur déductive dans le champ de
la biologie, précipitant la crise du modele descriptif.

2 Lily E. Kay, Who Wrote the Book of Life? A History of the Genetic Code (Stanford: Stanford
University Press, 2000),pp. 128-132. Kay analyse comment l'approche du « club de I'ARN », et
de Gamow en particulier, a imposé¢ le concept d'information comme une nécessité

cryptographique et mathématique avant toute confirmation chimique.

3 Francis H. C. Crick, "On Protein Synthesis", Symposia of the Society for Experimental Biology
12 (1958):pp. 138-163. Dans cet article fondateur, Crick déploie I'hypothése de I'adaptateur par
pure inférence logique, instaurant une contrainte prédictive que l'expérimentation mettra des

années 2 isoler matériellement.
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tard, validant empiriquement ce que la rationalit¢ combinatoire avait déja

formellement anticipé.

La molécularisation du vivant scelle ainsi la déroute de la biologie strictement
descriptive. Cet épisode démontre de maniere irréfragable que la vérité scientifique
ne s'obtient pas en décrivant passivement la nature pour lui accoler ensuite une
narration explicative. Au contraire, le réel biologique n'acquiert son intelligibilité

1 : /4 J4 ' . .
que lorsqu'il est contraint par un réseau formel préalable. L'explication causale est
ravalée au rang de vérification matérielle secondaire, confirmant que la puissance
supréme de la science réside dans la prédiction combinatoire qui force le vivant a

manifester sa structure cachée.
7. L'Ontologie du Réalisme Prédictif

7.1. L'épuisement de 1'ontologie substantielle et l'avenement du

structuralisme formel

L'adoption de I'Epistémologie Inversée ne se limite pas a une simple réforme
méthodologique ; elle exige un bouleversement métaphysique radical. Si la
primauté absolue appartient a I'énoncé prédictif et non plus a I'explication causale,
il devient impératif de redéfinir la nature méme de la réalité scientifique. L'édifice
épistémologique classique, fondé sur la rétrodiction, s'adossait inévitablement a une
« ontologie substantielle ». Dans ce schéma séculaire, le réel est percu comme une
collection de « choses » , particules matérielles, ondes, fluides , dotées de propriétés
intrinséques qu'il s'agirait d'observer scrupuleusement pour en déduire les lois.".
L'effort explicatif s'épuisait ainsi a décrire la prétendue nature intime de ces

substances pour justifier, a posteriori, leurs diverses interactions.

Or, l'histoire des bouleversements théoriques démontre l'extréme précarité de
cette métaphysique des substances. Les entités matérielles que la science classique

s'eftor¢ait ardemment de décrire et d'expliquer , le phlogistique, I'éther luminifere,

! James Ladyman et Don Ross, Every Thing Must Go: Metaphysics Naturalized (Oxford: Oxford
University Press, 2007),pp. 130-133. Les auteurs y décretent la faillite définitive de la
métaphysique analytique traditionnelle fondée sur l'intuition des « objets », plaidant pour une

ontologie dictée exclusivement par la physique fondamentale contemporaine.
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le calorique, ou méme l'atome solide et indivisible , ont été impitoyablement

balayées par les changements de paradigmes. La quéte de l'essence matérielle s'avére
étre un mirage, une illusion née du besoin psychologique humain de s'accrocher a
une représentation familiére et tangible du monde.!. L'Epistémologie Inversée acte
la mort définitive de cette ontologie des choses. La physique fondamentale
contemporaine ne traite plus avec des objets isolés aux contours bien définis, mais

avec des champs tensoriels et des amplitudes de probabilité qui défient toute

assignation substantielle classique.

Face a cet effondrement du modele descriptif, la seule ontologie viable capable
de soutenir l'absolutisme de 1'énoncé prédictif est le réalisme structural. Cette
approche philosophique aftirme avec force que la nature ne nous livre pas des entités
matérielles isolées, mais exclusivement des relations mathématiques. Lors des
grandes ruptures théoriques, si les narrations explicatives s'effondrent et les
substances disparaissent, les équations proleptiques survivent. Le cas de la théorie
ondulatoire de la lumiére est emblématique : la substance censée porter les ondes
('éther) a été définitivement annihilée, mais les équations de Fresnel, capturant la
stricte asymeétrie des relations lumineuses, ont été intégralement conservées et
intégrées dans 1'électromagnétisme de Maxwell.?. La réalité ne résidait nullement
dans la chose expliquée (I'é¢ther), mais exclusivement dans la rigidité de la structure

prédictive (les équations).

, le structuralisme formel accomplit la substitution finale : la fonction
mathématique remplace la substance matérielle. Dans ce nouveau cadre
ontologique, les constituants de l'univers ne sont plus des entités pourvues d'une
identité propre, mais de simples noeuds relationnels, des intersections de symétries

strictement définies par la théorie des groupes. Ces ¢éléments n'ont d'autre

! Ernst Cassirer, Substanzbegriff und Funktionsbegrift: Untersuchungen iiber die Grundfragen
der Erkenntniskritik (Berlin: Bruno Cassirer, 1910),S.S 214-217. Cassirer trace avec acuité le
déclin du concept aristotélicien de substance au profit de l'autorité supréme de la fonction
mathématique.

2 John Worrall, "Structural Realism: The Best of Both Worlds?", Dialectica 43, n® 1-2 (1989):
pp.117-120. Worrall utilise précisément la pérennité des équations de Fresnel comme preuve
décisive que la science capture la structure mathématique du monde, et non la nature de ses

constituants illusoires.
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consistance que les propriétés d'invariance que la matrice algébrique leur dicte.!
L'univers scientifique cesse ainsi d'étre un réservoir d'objets passifs en attente d'une
explication causale pour se révéler comme un pur réseau de contraintes formelles.
Ce que I'Epistémologie Inversée désigne comme « réel », c'est précisément
'architecture aveugle mais infaillible de ces relations prédictives qui forcent la

matérialité a se manifester.
7.2. L'injonction ontologique : redéfinir la nature du "réel"

L'effondrement de 'ontologie substantielle impose a I'Epistémologie Inversée de
forger une nouvelle définition métaphysique de la réalité. Dans le paradigme
explicatif classique, intimement lié¢ a la théorie naive de la correspondance, le réel
était congu comme un donné préalable, une extériorité muette que la théorie avait
pour mission de décrire, de rationaliser et de justifier rétrospectivement. Or, cette
prétention descriptive repose sur une confusion délétére entre la familiarité de
l'intuition sensible et la rigueur de la connaissance scientifique authentique.?. Si le
réel se limitait a ce qui peut Eétre intuitivement expliqué et compris par
I'entendement humain, l'opacité causale de la mécanique quantique marquerait la
défaite absolue de la rationalité. Il s'avére donc impératif de rompre avec cette
passivité empirique : le réel n'est plus ce qui subit l'explication, il est ce qui obéit a

la contrainte proleptique.

Cette redéfinition s'articule autour du concept radical d'injonction ontologique
Puisque l'autonomie du formalisme mathématique précede l'observation, la
prédiction ne s'apparente plus a une hypothése prudente jetée dans le vide
expérimental, mais 3 un authentique mandat d'existence adressé a l'univers
physique. L'équation ne se contente pas de refléter une symétrie de la nature, elle
exige sa matérialisation immeédiate. La matiére est ainsi convoquée par la syntaxe.

Dans ce cadre, le statut de réalité n'est accordé qu'a la manifestation empirique qui

!'Steven French, The Structure of the World: Metaphysics and R epresentation (Oxford: Oxford
University Press, 2014),pp. 85-88. French démontre que les particules élémentaires n'existent pas
en tant qu'individus ; elles se réduisent a de pures instanciations des structures de symétrie.

2 Moritz Schlick, Allgemeine Erkenntnislehre (Berlin: Julius Springer, 1918),S.S 45-48. Schlick
y déconstruit magistralement l'erreur consistant a confondre la simple reconnaissance intuitive

(Kennen) des objets avec la véritable connaissance logico-structurelle (Erkennen).
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se voit forcée d'apparaitre pour satisfaire a 1'équilibre interne d'une matrice
algébrique'. Des entités telles que le positron ou les ondes gravitationnelles
n'appartiennent pas au réel parce qu'elles ont été "comprises” ou intégrées dans un
récit causal, mais parce que leur inexistence aurait violé une nécessité structurelle

absolue imposée par le calcul prédictif.

le R éalisme Prédictif tranche définitivement le nceud gordien de la philosophie
des sciences contemporaine. Il affirme sans compromis que le réel scientifique est la
limite exacte de résistance qui obéit a l'anticipation formelle. La réalité en soi se
dérobe totalement a notre désir d'explication narrative |, elle demeure
fondamentalement asémantique et inintelligible, mais elle s'ancre avec une rigidité
absolue dans la contrepartie de la prédiction validée.?>. Le chercheur ne touche
l'ossature véritable de l'univers qu'au point d'intersection précis ou la contingence
de la matiére est pulvérisée par la nécessité de 1'équation. Le réel devient I'asymptote
du formalisme, le résidu incompressible qui ne fait que valider la coercition

algébrique.

Cette ontologie nouvelle consacre le triomphe de la méthode scientifique tout
en actant la destitution définitive de I'anthropocentrisme explicatif. L'univers n'a nul
besoin d'étre sémantiquement intelligible ou causalement rassurant pour l'esprit
humain ; il lui incombe uniquement d'étre mathématiquement calculable. Comme
l'intuition rationaliste 1'avait fulguré, le réel contemporain n'est jamais un donné
immédiat, il est une réalisation mathématique coercitive®. L'Epistémologie Inversée
parachéve ainsi son assise métaphysique : la vérité de la science n'est en aucun cas la

description d'un monde qui est, mais le calcul aveugle et infaillible d'un monde qui

! Michel Bitbol, L aveuglante proximité du réel (Paris: Flammarion, 1998),pp. 112-115. L'auteur
y démontre que la réalité n'est pas une "chose en soi" dissimulée derriere les phénomenes, mais
précisément ce qui oppose une résistance structurée a nos anticipations expérimentales.

2 James Ladyman et Don Ross, Every Thing Must Go: Metaphysics Naturalized (Oxford: Oxford
University Press, 2007), pp.145-148. Dans leur défense du réalisme ontologique structural,
Ladyman et Ross postulent que la réalit¢ objective se réduit intégralement aux modéles
mathématiques qui demeurent invariants a travers les changements d'explications théoriques.

> Gaston Bachelard, Le Nouvel Esprit Scientifique (Paris: Presses Universitaires de France,
1934),pp. 58-60. Bachelard affirme sans équivoque que « le réel est une réalisation mathématique

», prophétisant la subordination totale de l'existence empirique a la rationalité mathématique.
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doit impérativement se manifester sous la dictature exclusive de I'énoncé

proleptique.

8. L'Horizon Epistémologique : Limites Cognitives et Triomphe du

Formalisme
8.1. Le décalage anthropologique : prédire au—-dela de la compréhension

L'aboutissement logique et inexorable de I'Epistémologie Inversée ne se
circonscrit pas a une simple redéfinition de la méthodologie scientifique ; il
engendre une crise abyssale touchant la place méme du sujet connaissant face a la
matérialit¢ du monde. L'épistémologie classique, profondément tributaire de
'héritage rationaliste des Lumiéres, promettait une transparence absolue de 'univers
: I'explication causale devait rendre la nature parfaitement intelligible et transparente
a l'esprit humain. Or, le triomphe absolu de I'énoncé prédictif sur la narration
rétrodictive consacre la ruine définitive de cette promesse. Il instaure ce que nous
nommons un « décalage anthropologique » irréversible : une rupture structurelle,
totale et assumée, entre la capacité psychologique de comprendre et la puissance

mathématique de prédire.!

Ce décalage trouve son origine fondamentale dans les limites biologiques et
cognitives de l'intuition humaine. L'entendement est neurologiquement structuré
pour appréhender un monde macroscopique, euclidien, lent et soumis a une
causalité linéaire de contact. Lorsque le savant classique exige avec obstination une
"explication" a un phénomene fondamental, il réclame en réalité la dégradation et la
traduction de ce phénomene complexe vers son vocabulaire cognitif familier et
rassurant. C'est l'ultime obstacle épistémologique®. Cependant, le formalisme
qu'l s'agisse de la géométrie non

logico-mathématique contemporain

)

commutative, des espaces vectoriels 2a N-dimensions ou de la théorie quantique des

! Gaston Bachelard, La Formation de l'esprit scientifique.op.cit.pp. 13-17. Bachelard y démontre
ue l'acte de connaitre implique nécessairement une rupture douloureuse avec le besoin primaire

q pliq p p

de compréhension intuitive et familiere.

2 Paul A. M. Dirac, The Principles of Quantum Mechanics (Oxford: Clarendon Press, 1930),

.10-12. Dirac exige deés l'introduction de son traité l'abandon total de l'imagerie mentale
pp g g
classique, affirmant que la nature fondamentale ne se livre qu'a travers un formalisme

mathématique dépourvu de toute contrepartie explicative visualisable.
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champs , évolue dans une sphere d'abstraction qui pulvérise instantanément ces

)

catégories innées. L'équation ne se soucie d'aucune intelligibilité humaine ; elle se

contente d'étre mathématiquement infaillible et ontologiquement coercitive.

La physique théorique des hautes énergies oftre I'lllustration la plus saisissante de
cette  opacité  épistémique. Les calculs régissant l'interaction  forte
(Chromodynamique Quantique) ou les sommets de perturbation de
l'électrodynamique quantique exigent la résolution de matrices formelles d'une
hyper-complexité vertigineuse. Le physicien théoricien qui manipule ces structures
algébriques ne ‘"comprend' pas, au sens phénoménologique ou causal,
l'entrelacement intime des millions de variables mathématiques qu'il déploie’.
L'énoncé explicatif s'anéantit littéralement face a la masse aveugle du calcul formel.
La prédiction proleptique qui en résulte s'avere d'une exactitude terrifiante,
anticipant la matiére jusqu'a la douziéme décimale, mais elle s'érige sur un socle de
pure inintelligibilité sémantique. L'esprit humain se retrouve ainsi relégué au rang
de simple opérateur de la syntaxe, incapable de forger la moindre imagerie mentale

du processus ontologique qu'll a déclenché.

Loin de constituer une régression ou une défaite de la raison, ce divorce absolu
entre prédiction et compréhension signe I'émancipation définitive de la rationalité
scientifique. Tant que la science s'acharnait a rester "intelligible’, elle demeurait
emprisonnée dans un anthropocentrisme invalidant qui bridait sa force générative.
En acceptant délibérément de prédire au-dela de toute compréhension possible,
I'Epistémologie Inversée prouve que la validité du réel ne se mesure nullement 3

l'aune de la conscience humaine, mais a l'aune exclusive de la nécessité

mathématique.?. La frustration cognitive ressentie par les derniers défenseurs de

! Paul Humphreys, Extending Ourselves: Computational Science, Empiricism, and Scientific
Method (Oxtord: Oxtford University Press, 2004),pp. 147-150. Humphreys développe le
concept d'« opacité épistémique » pour décrire ces systémes formels dont I'exactitude calculatoire
excede structurellement les capacités de compréhension causale du cerveau humain.

2 Jean-Francois Lyotard, La Condition postmoderne : rapport sur le savoir (Paris: Editions de
Minuit, 1979), pp.72-75. Lyotard anticipe la fin des "grands récits" explicatifs en science,
soulignant que la légitimité du savoir contemporain ne repose plus sur sa capacité a produire du

sens, mais exclusivement sur sa performativité prédictive.
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'explication n'est que le symptome psychologique d'une révolution copernicienne
ultime : I'homme, en tant que sujet interprétant, n'est plus le centre épistémologique
de la science ; il a été souverainement supplanté par l'autonomie aveugle de la

matrice prédictive.
8.2. Vers une épistéemologie posthumaine de la nécessité

L'ultime conséquence de I'Epistémologie Inversée réside dans la destitution
radicale de l'anthropocentrisme qui a secrétement gouverné la philosophie des
sciences depuis l'aube de la modernité. L'explication causale, en tant qu'idéal
régulateur, maintenait I'lllusion tenace que l'univers devait impérativement se plier
a la mesure de l'esprit humain. Comprendre, justifier, raconter le monde a travers
des chaines de causalité rassurantes, c'était ériger le sujet connaissant en centre de
gravité de la vérité scientifique. Or, le triomphe écrasant de la matrice prédictive sur
I'énoncé rétrodictif pulvérise cette illusion égocentrique. Il annonce l'avénement
d'une épistémologie posthumaine, non pas au sens d'une science instrumentalisée
par la technique, mais au sens d'une rationalité pure qui s'exerce en l'absence de

toute dépendance a la conscience psychologique et a l'intuition humaine.!

Cette transition s'inscrit dans le prolongement direct de la philosophie du
concept, magistralement théorisée par Jean Cavailles. Contre I'approche
phénoménologique qui subordonnait la genese de la vérité a l'intentionnalité d'un
sujet, I'Epistémologie Inversée affirme que la nécessité mathématique posséde une
autonomie dialectique absolue. Le théoricien n'est plus l'auteur d'une narration
explicative qui donne sens au réel ; il est le simple vecteur par lequel la nécessité
syntaxique se déploie. La prédiction logico-mathématique agit comme une force
aveugle qui engendre ses propres conséquences formelles avec une rigueur

intraitable, totalement indifférente a la capacité d'un esprit humain 3 s'en forger une

! Michel Foucault, Les Mots et les Choses : une archéologie des sciences humaines (Paris:
Gallimard, 1966),pp. 396-398. Foucault y prophétise I'eftacement de la figure classique de «
I'Homme » comme centre épistémique, ouvrant la voie a des structures de savoir autonomes ou

le discours prévaut sur le sujet.
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représentation ou a y attacher une signification causale.! La vérité scientifique survit

a l'effacement de la compréhension.

Karl Popper avait brillamment anticipé cette autonomisation a travers sa théorie
du « troisieme monde », celui de la connaissance objective. L'édifice scientifique,
une fois cristallisé dans le formalisme proleptique, se détache irréversiblement de ses
créateurs pour exister par lui-méme. Clest une  épistémologie sans sujet
connaissant.”. Les équations fondamentales de la physique ne sont plus des outils
cognitifs destinés a apaiser 'angoisse herméneutique de I'homme face a l'inconnu ;
elles constituent une architecture de nécessités objectives qui contraignent la
matiere. Deés lors, chercher a "expliquer" un formalisme prédictif valide revient a
commettre un anachronisme philosophique, une tentative désespérée de ramener
une structure de nécessité universelle et atemporelle vers la contingence misérable

du langage humain.

il convient de réaftirmer que le but ultime de I'investigation scientifique n'est pas
de fournir un sens a l'univers. Le réel se moque éperdument d'étre intelligible. La
méthode scientifique accomplit sa vocation supréme lorsqu'elle parvient a évacuer
le discours explicatif, toujours entaché de psychologisme, pour laisser s'exprimer la
dictature silencieuse de la prolepse formelle. L'Epistémologie Inversée célébre cette
ascése ultime : la nature ne se donne pas a comprendre, elle se calcule et obéit’.

L'horizon final de la science est une immense matrice d'injonctions ontologiques,

! Jean Cavailles, Sur la logique et la théorie de Ia science (Paris: Presses Universitaires de France,
1947), pp.76-78. Cavailles démolit la philosophie de la conscience au profit d'une philosophie du
concept, démontrant que le développement formel possede une nécessité interne qui se passe de
l'intuition du mathématicien.

2 Karl R. Popper, Objective Knowledge.op.cit)),pp. 108-111. Popper formalise ici la notion
fondamentale de savoir objectif, existant indépendamment de toute croyance humaine ou de
toute capacité individuelle de compréhension explicative.

3 Jules Vuillemin, La Philosophie de 1algébre (Paris: Presses Universitaires de France, 1962),
pp.505-508. L'auteur conclut son ceuvre en consacrant le triomphe des structures abstraites,
affirmant que la réalité ontologique finale est purement formelle et contraint irréversiblement

l'expérience.
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froide, asémantique et d'une perfection prédictive absolue, devant laquelle la

volonté humaine d'explication n'est plus qu'un murmure obsoléte.
Conclusion :

il apparait que le basculement épistémologique analysé ne constitue pas une
simple évolution méthodologique, mais une reconfiguration fondamentale de la
rationalité scientifique. En substituant la primauté de I’énoncé prédictif au dogme
de l'explication causale, 1'Epistémologie Inversée ne propose pas seulement une
nouvelle maniere de faire de la science ; elle redéfinit les conditions de possibilité de
la connaissance elle-méme. La trajectoire de notre démonstration a permis de
mettre en évidence que la validité d'une théorie ne réside plus dans sa capacité a
produire une narration rétrospective satisfaisante pour l'intuition humaine, mais

dans sa puissance a imposer des contraintes formelles a la matérialité du monde.

Le constat est désormais irréfutable : la science contemporaine, dans ses branches
les plus rigoureuses, a cess¢ d'étre une entreprise descriptive. Elle est devenue un
systeme de cloture formelle ou I'équation ne représente pas le réel, mais le précede.
Le passage de la rétrodiction a la prolepse marque la fin de I'illusion selon laquelle le
monde serait structuré pour étre "compris’ par I'entendement macroscopique. La
nature, dépouillée de son anthropocentrisme explicatif, se révéle comme un réseau
de nécessités structurelles. Dans ce cadre, la vérité scientifique ne se mesure plus par
la clarté du récit causal, mais par I'exactitude de la prédiction mathématique qui

force les entités physiques a se manifester au point précis de la contrainte algébrique.

Cette étude a également mis en lumicre 1'épuisement de l'ontologie des
substances. L'abandon de la quéte des essences matérielles au profit du réalisme
structural s'est imposé comme une nécessité logique. Puisque les substances
disparaissent a2 mesure que les théories s'affinent, seule la structure relationnelle,
traduite par le formalisme mathématique, survit aux révolutions épistémiques. Le
réel, tel que la science l'objective, est précisément cette architecture de relations
invariantes. Dés lors, le chercheur n'est plus le narrateur d'une histoire naturelle,
mais l'opérateur d'une syntaxe. Il ne cherche plus a interpréter les signes de la nature,

il veille a la cohérence de son propre systeme formel.
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I'Epistémologie Inversée inaugure une rationalité que l'on pourrait qualifier de «
froide » ou d'asémantique, car elle se déploie en totale indépendance vis-a-vis des
besoins psychologiques de sens. L'opacité épistémique, loin d'étre un échec, est le
signe d'une maturité intellectuelle : elle signifie que la raison a atteint un degré
d'abstraction tel qu'elle n'a plus besoin de se traduire en images familieres pour étre
efficiente. La science accomplit ainsi sa vocation supréme lorsqu'elle devient une
puissance de calcul pure, capable de prédire I'émergence de la matiére avec une

précision qui dépasse radicalement nos capacités de représentation mentale.

L'horizon ouvert par cette étude n'est donc pas celui d'une science qui
expliquerait tout, mais celui d'une science qui anticipe tout, forcant le réel a obéir a
la dictature de ses prévisions. En acceptant cette inversion, nous renoncons a la
satisfaction de 'explication pour embrasser la rigueur de la nécessité. C’est 1a, sans
doute, le prix a payer pour l'acceés a une connaissance qui, loin de se limiter a la
surface phénoménale des choses, atteint I'ossature mathématique méme du monde,
faisant de la science une activité qui, pour étre parfaitement objective, doit

inéluctablement se décentrer de I'homme.
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